Prévision, prévention, extinction et gestion post-incendie des batteries
électriques et des véhicules

1. Introduction

L'évolution technologique dans le secteur automobile a conduit & une adoption massive des
batteries lithium-ion, au cceur des véhicules électriques. Si cette transition répond aux enjeux
environnementaux, elle pose de nouveaux défis en termes de sécurité incendie. Les batteries,
bien que performantes, présentent des risques spécifiques, notamment les réactions
thermiques incontrélées et les difficultés liées a leur extinction et a leur gestion post-incendie.
Cet avis propose une analyse détaillée des différentes étapes liées a la prévision, la
prévention, I'extinction et I'aprés-incendie des batteries électriques.

2. Prévision des risques liés aux batteries électriques

2.1. Comprendre les mécanismes d’'un incendie de batterie

Les batteries lithium-ion sont sensibles aux chocs mécaniques, aux surtensions et aux
températures élevées. Les principales causes d'incendie incluent :

o Court-circuit interne : endommagement des séparateurs entre les électrodes.
« Surchauffe : dépassement des seuils thermiques critiques.
o Fuite thermique : réaction exothermique incontrélée générant des gaz inflammables.

2.2. ldentification des situations a risque
o Accidents de la route : perforation des cellules.
o Défauts de fabrication : erreurs dans les processus industriels.

« Mauvaise utilisation : recharge incorrecte ou utilisation de piéces non homologuées.
o Vieillissement des batteries : diminution de leur stabilité chimique.

2.3. Outils de preévision
o Systemes de gestion de batterie (BMS) : surveillent la température, le voltage et
I'état de charge.

o Capteurs thermiques : détection précoce des anomalies.
o [Etudes de scénarios : modélisation des risques en conditions réelles.

3. Prévention des incendies

3.1. Techniques de mesures



o Conception renforcée des batteries : intégration de matériaux retardateurs de
flamme.
o Barrieres thermiques : compartiments isolés pour limiter la propagation.
o Gestion optimisée de la recharge : régulateurs pour prévenir la surcharge.
3.2. Formation et sensibilisation

« Formation des utilisateurs sur les bonnes pratiques de recharge.
o Formation des techniciens en maintenance spécifique.

3.3. Normes et réglementations

o Respect des normes telles que I'UN 38.3 pour le transport sécurisé des batteries.
« Homologations des véhicules respectant les directives européennes.

4. Extinction des incendies

4.1. Caractéristiques des incendies de batteries
« Haute intensité énergétique.
« Difficulté a éteindre en raison de lI'auto-alimentation chimique.
« Production de gaz toxiques (fluorure d'hydrogéne, monoxyde de carbone).
4.2. Techniques d'extinction adaptees
« Utilisation massive d'eau : refroidissement pour ralentir la réaction thermique.
e Agents extincteurs spécialisés : poudres chimiques spécifiques ou mousses
résistances a la chaleur.
« Isolation et confinement : utilisation de bacs ignifugés pour limiter la propagation.
« Robots extincteurs : intervention sans risque humain dans les zones critiques.
4.3. Defis opérationnels pour les pompiers

o Acces difficile aux batteries intégrées dans la structure des véhicules.
o Risque de réallumage plusieurs heures apres I'extinction initiale.

5. Gestion post-incendie

5.1. Sécurisation du site

e Maintien d'un refroidissement continu pendant plusieurs heures.
e Surveillance avec des caméras thermiques pour détecter d'éventuelles réallumages.

5.2. Traitement des débris



o Collecte des résidus de batteries dans des conteneurs hermétiques.
o Transport vers des centres spécialises pour éviter les réactions secondaires.

5.3. Impact écologique

o Analyser les sols et les eaux pour détecter les polluants (métaux lourds, électrolytes).
o Décontamination et gestion des déchets toxiques dans le respect des normes
environnementales.

5.4. Retour d'expérience

« Evaluation des interventions pour améliorer les futures pratiques.
o Contribution au développement de nouvelles normes et recommandations.

6. Conclusion

La sécurité incendie dans le contexte des batteries électriques nécessite une approche intégrée
combinant prévision, prévention, extinction et gestion post-incendie. Les défis liés a la gestion
de ces incendies sont immenses, mais des solutions technologiques, réglementaires et
organisationnelles émergentes pour y répondre efficacement. L'avenir passe par une
coopération accumulée entre les industriels, les régulateurs, les chercheurs et les services
d'urgence.
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