Les risques des incendies liés aux batteries
au lithium : Analyse, prévention, et
implications sociétales, environnementales
et économiques

Introduction

Contexte global

Les batteries au lithium-ion occupent une place centrale dans la transition énergétique
mondiale, alimentant les véhicules électriques, les dispositifs électroniques et les systémes de
stockage d'énergie. Cependant, cette technologie, bien que prometteuse, présente des défis
majeurs en matiére de sécurité, notamment le risque d'incendies graves. Ces incidents,
souvent provoqués par des emballements thermiques, présentent des défis uniques en termes
de gestion et de prévention.

Problématique
Les incendies de batteries au lithium different essentiellement des incendies classiques :
1. Leur propagation est rapide et imprévisible.
2. Les méthodes traditionnelles d'extinction sont souvent inefficaces.
3. Leur impact environnemental est important en raison des gaz toxiques et des résidus
chimiques.
Cela souléve des questions fondamentales :
o Comment prévenir efficacement ces incendies ?
e Quelles technologies peuvent ameliorer leur gestion ?
e Quels sont les impacts économiques et environnementaux associés, et comment les

minimiser ?

Objectifs

=

Analyser les mécanismes des feux de batteries au lithium.

2. Etudier les approches innovantes pour la prévention et la gestion des incendies, en
mettant I'accent sur les solutions de Protech Sentinel .

3. Explorer les dimensions écologiques, économiques et assurantielles des incendies de

batteries.



1. Comprendre les feux de lithium : caractéristiques et
causes

1.1 Composition et fonctionnement des batteries au lithium-ion
Les batteries au lithium-ion se composent de quatre éléments principaux :

o Cathode : matériau actif (nickel, cobalt, manganese).

 Anode : généralement du graphite.

o Electrolyte : souvent liquide et inflammable.

o Séparateur : membrane entre anode et cathode.

Leur densité énergétique permet une utilisation étendue, mais rend ces batteries vulnérables
aux dysfonctionnements, notamment aux courts-circuits internes.

1.2 Les mécanismes des feux de lithium

Les incendies sont déclenchés par des processus internes, souvent liés a un emballement
thermique. Ce phénomene est caractérisé par :

e Une réaction en chaine ou la chaleur provoque une dégradation des matériaux.

o L'émission de gaz inflammables (hydrogene, méthane, fluorure d'hydrogeéne).
o Lestempératures dépassent 800°C.

1.3 Causes principales
1. Défauts de fabrication : impuretés ou défauts structurels.

2. Utilisation mauvaise : surcharge, exposition a la chaleur ou perforations.
3. Vieillissement : les batteries plus anciennes présentent des risques courus.

2. Lutte contre les feux de batteries au lithium

2.1 Specificités des feux de lithium
Les incendies de batteries au lithium sont uniques en raison de :
« Leur nature auto-alimentée, rendant leur complexe d'extinction.

o Les fumées toxiques et inflammables qu'elles dégagent.
o Les explosions potentielles lorsque les batteries sont confinées.

2.2 Les techniques actuelles
1. Extincteurs spécifiques :

o Poudres a base de graphite.
o Produits chimiques absorbant la chaleur.



2. Refroidissement massif : I'eau, utilisée en grande quantité, abaisse la température

pour stopper la réaction.
3. Couvertures anti-feu : des dispositifs comme ceux développés par Protech Sentinel ,
qui étouffent les flammes et isolent la source de chaleur.

2.3 Innovations technologiques (Focus Protech Sentinel)
o Couvertures anti-feu spécialisées :
Développées pour les véhicules électriques, ces couvertures isolent I'incendie et
réduisent les émissions de fumées toxiques.
o Systemes portables de confinement : intégrant des matériaux résistants a haute
température pour limiter les dégats.

e Recherche collaborative : collaboration avec des pompiers et des industriels pour
tester de nouvelles solutions.

3. Prévention et sécurité

3.1 Conception securisée des batteries
« Electrolytes solides : éliminant les risques d'inflammabilité.

o Capteurs intégrés : détectant les anomalies thermiques précoces.
o Normes strictes : 1ISO 26262 (sécurité fonctionnelle), UL 1642 (sécurité des cellules).

3.2 Sensibilisation et formation
o Protech Sentinel propose des formations spécifiques :

o Utilisation des couvertures anti-feu pour les pompiers.
o Protocoles de gestion des incendies dans les entrepdts industriels.

3.3 défauts

« Analyse des cadres réglementaires en Europe, en Asie et en Amérique.
e Recommandations pour harmoniser les normes internationales.

4. Impact écologique des feux de lithium

4.1 Pollution génerée par les incendies

« Emission de gaz toxiques : fluorure d'hydrogéne, dioxyde de carbone.
« Contamination des sols et des eaux par les métaux lourds (nickel, cobalt).

4.2 Gestion des déchets post-incendie



o Protech Sentinel travaille sur des solutions de confinement des résidus, facilitant leur
élimination ou leur recyclage.

4.3 Solutions écologiques

« Développement de batteries au sodium-ion ou sans cobalt.
« Recyclage optimisé des batteries usées, intégrant les residus post-incendie.

5. Dimension économique et assurance

5.1 Codts liés aux incendies

o Dommages matériels (véhicules, batiments).
o Pertes d'exploitation pour les entreprises touchées.

5.2 Réle des compagnies d'assurance
o Assurance incendie spécifique : prime adaptée aux batteries au lithium.

« Incitations pour les entreprises adoptant les solutions de prévention, comme celles de
Protech Sentinel .

6. Perspectives et enjeux futurs

6.1 Transition énergétique et dépendance au lithium

o Défis liés a I'extraction du lithium : impacts environnementaux et tensions
géopolitiques.

6.2 Avancees scientifiques

« Batteries solides éliminant les risques thermiques.
o Systemes intelligents de surveillance et d'arrét automatique.

6.3 Collaboration entre acteurs

« Importance d'une coopération entre chercheurs, industriels, et entreprises spécialisées
comme Protech Sentinel .

Conclusion

Les incendies de batteries au lithium présentent des défis complexes a la croisée de la
sécurité, de I'écologie et de I'économie. Les innovations, telles que les couvertures anti-feu de



Protech Sentinel, montrent qu'il est possible d'apporter des solutions concrétes. Une approche
globale, intégrant les efforts des industriels, des scientifiques et des pouvoirs publics, est
essentielle pour gérer ces risques et garantir une transition énergétique durable.



